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incendio boschivo e correzione dei parametri nello
spazio alpino.
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fuoco.
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4.1 Acquisizione e analisi dei dati
meteorologici storici nella regione FVG
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4.1 Le Previsioni
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m 4.1 Perimetrazione delle aree omogenee

P . .
~ = ==t . Sono aree con medesime caratteriste

orografiche, climatiche dove e possibile
definire una stazione meteo di riferimento
all'interno dell'area che la rappresenti

e Sono stati considerati:

1. dati climatici da fonte OSMER periodo
1961-2000

2. la carta di pericolosita redatta per il piano
AlB

3. 'andamento delle catene montuose che
rappresentano una barriera orografica
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1. Analisi dati meteorologici
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Le precipitazioni medie annuali piu basse si
registrano lungo la costa dove mediamente
piovono

circa 1000 mm; in pianura la pluviometria
media annua varia dai 1000 mm della bassa
ai 1500 della

fascia pedemontana e delle colline orientali.
Tra la fascia pedemontana e quella prealpina
le pioggia media annua sale a 1500 — 2000
mm.

Sulle Prealpi si raggiungono i livelli massimi
con valori superiori ai 2000 mm, picchi di
2400 per le

prealpi Carniche e 3100 per le prealpi Giulie.
Nelle catena montuosa delle Alpi Carniche e
nel

Tarvisiano si raggiungono valori di pioggia
media annua di 1500-1700 mm.
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2. Carta pericolosita

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

Estratto digitale
della Carta di
pericolosita
antincendio
boschivo del piano
AIB del regione
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3. Le macro-aree omogenee
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La Regione e
stata divisa in
varie aree

omogenee (7)
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Stazioni meteo per singola macro - area
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4.2 Metodologia comune per la stima del pericolo di
incendio boschivo e correzione dei parametri nello
spazio alpino.

ALP FFIRS
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= Applicazione e valutazione di diversi indici
climatici per la valutazione del pericolo di
Innesco e confronto con gli incendi storici

< Gli indici sono importanti per descrivere |l
comportamento di differenti fuochi nelle aree
forestate in funzione della velocita del vento,
temperatura, umidita, siccita del terreno ...

e Gli indici permettono cosi un confronto tra le
caratteristiche del fuoco e i parametri climatici.
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4.2 Area di studio
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GOLFO DI TRIESTE
TRZASKI ZALIV

Le prime analisi e
confronti per la
scelta del migliore
indice utilizzano
come test I'area
pilota del Carso tra
Italia e Slovenia
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Fire Calculator
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theear Inddices Caloviltor

aloix
E—n I B e #% < | partners del progetto
S — condividono le loro
e =L =) conoscenze sugli indici

e Realizzazione di un
software in linguaggio
Java per calcolare i valori
di 20 indici sull’area alpina

Attraverso Firecalculator i risultati
degli indici sono confrontabili
all'interno di tutto lo spazio alpino

MStart]| - DO B S | BFre: |BOow | P01, | Beoed | GA05 | et | e | Seodd | STEE [[GFie . RS 041
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m 4.2 Confronto tra indici...
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Attraverso | meeting e discussioni con
gli altri partner del progetto si e deciso
di concentrare I'analisi su 4 indici e In
particolare:

FWI
Nesterov
FFMC
KBDI
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Carso FFMC index
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4.2 Indici usati nella regione FVG
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All'interno della regione FVG sono stati considerati due
periodi di analisi per la scelta dell'indice da utilizzare:

- nel periodo estivo: I'analisi si € concentrata sull'indice
cumulato FWI

- nel periodo invernale: I'analisi e orientata verso un
iIndice istantaneo che risente di piu del disseccamento
superficiale della lettiera e per 'assenza di una
copertura nevosa costante come il parametro FFMC
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4.3 Analisi degli incendi storici confrontandoli con la
pericolosita potenziale calcolata per elaborare le
soglie

ALP FFIRS
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e L’analisi inizia con il confronto tra lI'indice
canadese e Il numero di incendi
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... ma molti incendi si sviluppano anche con
Indice basso!
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Numero incendi

4.3 SI prospettano quindi piu soluzioni...
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media

1. Analizzare 'andamento dell'indice canadese medio a 3 giorni prima
e valutando il numero di incendi per ogni valore dell'indice:

Numero incendi

w
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CARSO

P R NN
o o o u
I I I I

o o
I I

18-19
19-20
21-22
22-23
23-24
24-25

20-21

CARSO

21-22
22-23
23-24

24-25

Media ponderata

25-26
26-27

~ EUROPEA
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ALP FFIRS
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2. Analizzare 'andamento dell'indice canadese medio a 7 giorni prima
e valutando il numero di incendi per ogni valore dell'indice:

CARSO

media

Numero incendi

d d4 A& ®m < 1 O N o T P o9 G g 9 4 < 4 g g o
[«)) o - N ™ < n © ~ [ce) (o] o —
- - - - - - - — - - N N
CARSO soglie FWI

Numero incendi

Media ponderata

20-21
21-22
22-23
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ALP FFIRS N . N
| 3. Confronto tra giorni con eventi di fuoco, giorni senza

eventi di fuoco e le soglie nel periodo 2000-2009

% di scoppio

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

REGIONE AUTONOMA
FRIVLI VENEZIA GIULA




Definizione delle soglie per lI'indice canadese

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

Alpine Area Mediterranee Area

Danger level

FWi FFMC Fwi FFMC

Medium
7-11 84-87 8-14 84-88
3
Hight
11-16 87-89 14 - 22 88-90
4

Very High

5

CAZIONE TERRITORIALE
EUROPEA
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4.5 Implementazione di un sistema operativo di allerta
comune nello spazio alpino con produzione di un
bollettino regionale

ALP FFIRS
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Questa azione ha la finalita di sperimentare e
migliorare le nostre conoscenze sullo sviluppo del
fuoco nell’area Alpina per definire le soglie e
sviluppare un sistema di allerta comune.

- Ogni partner produce | propri sistema di allerta
con il relativo bollettino (andamento giornaliero
e previsione a 72 ore);

- Realizzazione di un sistema di allerta comune
per lo spazio alpino;

- Pubblicazione delle informazioni per gli
esperti del settore.
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4.5 Dagli indici... al bollettino

ALP FFIRS .
Alpine Forest Fire Warning System P er Og n I are a

omogenea e stata Meteo stations

attribuita una stazione l

meteorologica sinottica
che misura i parametri
Data files conversion

necessari agli indici

J' ‘ Cartographic

Seguono gli output di Fire Calculator system
Fire Calculator con |
valori degli indici per
ogni macroarea

Infine l'attribuzione
delle soglie di pericolo
e quindi il bollettino. T
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4.5 Esemp

l0 di bollettino regionale
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- Protezione Civile

Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia

(800500300
Previsiane %]

ed allerta

Sistema di

LIVA CLAUDID(14675] Sltemach S

Volontariato Territorio

Bollettino Regionale Pericolo Incendio Boschivo

attivits di PO

Ewenti &d informazioni

Eme

@ pagina personale
W) oo faveri
@ cambia password

Home  Prewisione ed allerta / Antincendio Boschivo / Bollettino Regionale Pericolo Incendio Boschivo

54 Uttimo Ballettine Pericolo Incendio Boschivo

Mell'ambito del progetto ALP FFIRS Alpine Forest Fire Warning System (all'interna del programma europeo Spazio Alpinag,
tra il 2009 e il 2012, la Protezione civile della Regione in collaborazione con |a Direzione Centrale delle Risorse
Agroalimentari, Rurali e Forestali ha realizzato un sisterna automatico per il caleolo delle mappe di pericolosita all'innesco di
incendi hoschivi basato sul metoda dell'indice Canadese.

Ogni giorno alle ore 13.00 11 sistema produce un bollettino in cui sono riportate quattro mappe di pericolosita per il Friuli
Venezia Giulia:

e laprima mappa rappresenta l'indice di pericolositd del giormo precedente calcolatn sulla base dei dati registrati dalle
stazioni meteorologiche di riferimenta;

+ laseconds, laterza e la quarta mappa rappresentanc l'indice di pericolosita "previsto” rispettivamente a 24 (giorno
carrente), 48 e 72 ore calcolato sulla base dei dati farniti dal modello suropeo di previsione metearalogica ECMWF
(European Centre for Medium-Range YWeather Forecasts).

Lindice considera 4 parametti meteorologici:

+ temperatura media dell'aria (°C)

« venta medio vettoriale a 10m di altezza (mis)

£ conpiviD o 40 £

. i ione curmulata nelle 24 ore (mm)

« umidits relativa media curmulata nelle 24 are (%)

Il territorio del Friuli Yenezia Giulia, a causa della vicinanza di rilievi di tipologia alpina al mare, presenta variazioni climatiche
significative tra la stagione estiva e quella invernale. Pertanto sono stati individuati due diversi tipi di indice di pericolosita
che rappresentano meglio rispettivamente |a situazione climatica invernale e quella estiva. In hase ad analisi
dell'andamento dei dati meteorologici e degli incendi registrati nel decennio dal 2000 al 2009 si & scelto di usare:

il sottoindice FFMC (Fuel Fine Moisture Code) per rappresentare la situazione climatica invernale. Il sottoindice,
infatti, descrive principalrmente le condizioni di umidita della leftiera e risulta essere molto reattivo alle corponenti
metecrologiche utili al calcolo della variabilitd dell'umiditd come ad esempio, le carenze idriche della componente
superficiale del suolo. Quest'ultima grandezza, pertanto pu essere un parametro fondamentale da considerare per
il calcolo dellindice di pericolosita.

lindice FWI {Fire Weather Index) nel periodo estivo perché & pil sensibile alla siccita degli strati profondi del sunlo e
d4 una stima della dificoltd a contenere lincendio. In questa stagione e temperature pil elevate dell'aria, la hassa
umiditd e il possibile prolungarsi di periodi anticiclonici sono una condizione paticolarmente favorevole per il
disseccamento degli strati pil profondi del suolo
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Bollettino rischio incendi

Indice FWI (estivo)
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di provisione metecrologica ECMWF  (European Centre for
Mesdium-farge Weather Ferecasts).
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4.5 Bollettino nazionale

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

Presidenza del Consiglio dei Ministi
Dipartimento della Protezione Civile
UFFICIO I - SERVIZIO RISCHIO INCENDI BOSCHIVI E DI INTERFACCIA

Fresidenza del Consigho der Mimistn
Dipartimento della Proterione Civile
UFFICIO 11 - SERVIZIC RISCHIO ENCENDI BOSCHIFE E D INTERFACCLL

Suscettivita all'innesco e alla propagazione di incendi boschivi
N 13472011 Emissiona del 14 luglio 2011

SITUAZIONE!: la profonda ed estesa saccatura presente sull'Europa centro-cocidentale Previsione per il 15/07/2011 Tendenza per il 16/07/2011
d i dizioni i & Bilith anche sulle regioni setteatricnali italiane; sulle

regioni centrali ka perturbazione porta una diminucz delle t ure, mentre al
sud resiste temporaneaments Palta pressione e i valori termici non subirannc variazioni
ncteveli. Domani vemerdl Felementc perturbato si estenderd a tutte le nostre regioni,
ma linstabilitd sard comfinata al nord, menire le temperature caleranno ancora
lievemente al cestre e in modo pil evidente al meridione. Zabato la sifwazione neon
sard particolarmente evolutiva con ancora wna certa instabilitd al nord. Domenica
Farrive @i wna nucwa perturbazions dalla Framciz  determinerd wn marcate
peggioraments del tempe al settentricne & un rialzo termico al meridione.

Provisioni per 15 LUGLIO 2001

Hord

Precipitarioni; da isolate a sparse, anche a carattere di rovescio o temporale, su
iguria ed aree alpine e prealpine di Lombardia e Trivenetc.,

Venti: sulla Liguria di levante = sull’Appennine moderati sud-occidentali; deboli variabili

altrove.

Temperature: in lieve diminuzione.

Umiditd minima nei bassi strati: tra 40-65%.

N Limitr provancial
[ Limiti ragionali
Suscattitd prevista

Centro = Sardeqna [ ]Eassa

Precipitarioni: assesti. Media

Venti: moderati occidentali sui versanti tirresici, con rinforzi fino a forti sulla Sardegna Alta

centro-settentricnale; deboli dai guadranti settentrionali sulle zone adratiche.

Temperature: in generale diminuzione, specie bz minime.

Umiditd minima nei bassi strati: tra 45-65%, con i valori pil elevati sulle zone costiere A -
timeniche.

Sud e Sicilia

Precipitarioni: assenti.

WVenti: deboli o moderati nord-occidentali, con rinforzi su Sicilia, Calabria & Campania.
Temperature: in generale diminuzione.

Umidid minima nei bassi strati- 45-80%, con i valoni pid elevati sulle coste timeniche.
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4.5 Sistema di allerta comune nello

spazio alpino
ALP FFIRS
Alpine Forest Fire Warning Systermn Map Puh]j_ 5]’_'[3 d on ﬂ’_'._e
website

ALP FFIRS server
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m Riassumendo...

ALP FFIRS . . . ..
Analisi a scala europea sui fuochi in

foresta nello spazio alpino

Sistema di allerta comune nello spazio
alpino

Bollettino giornaliero di pericolosita per
gli incendi forestal

Comune database meteorologico e di
pericolosita

Spazializzazione e pubblicazione del
risultati
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4.4 Analisi e definizione delle procedure per valutare
la sensibilita delle varie tipologie forestali nei
confronti del fuoco

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

Questa parte e stata sviluppata dall'Universita della Germania
(TUM) e dal partner svizzero (WSL) che sono enti di ricerca che si
occupano di questi settori specifici e in particolare:

- Classificazione dei vari modelli del fuoco basati sulla severita
del fuoco e su approcci multi scala;

- Misura dell’'umidita della lettiera su siti selezionati, testando i
modelli di umidita;

- determinazione sperimentale dell’inflammabilita e
valutazione nel laboratorio del fuoco dell’'Universita TUM

(Germania) di differenti tipi di lettiera di montagna;
- ricerca di differenti fattori microclimatici e di gradienti
altitudinali;

- digitalizzazione di eventi storici di incendio e
diffusione dei relativi risultati.

REGIONE AUTONOMA
FRIVLI VENEZIA GIULA




m 4.4 Le Sonde del terreno

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

e Durante il progetto ALP FFIRS e stato
deciso di preparare un sito per il
monitoraggio dell'umidita del terreno

|l sito prescelto e nell'area pilota del Carso
e precisamente nella stazione meteo di
Prosecco.

|l periodo di analisi € ancora limitato
avendo posizionato le sonde ai primi di
ottobre 2011

REGIONE AUTONOMA
FRIVLI VENEZIA GIULA




m 4.4 Caratteristiche delle sonde

ALP FFIRS —
Alpine Forest Fire Warning Systen [P § Sono State pOSIZIOnate 3 Sonde a.

e - 10 cm di profondita;
e - 20cm di profondita;
- 40cm di profondita.




ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

[
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-

4.4 L'importanza delle sonde

L 2
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01oct2011

A
01nov2011 01dec2011 01jan2012
Stataday
rsonda10 rsonda20
rsonda40 pioggia

01feb2012

pioggia

L'analisi delle sonde in ausilio agli indici e
fondamentale per valutare quanto un evento piovoso e
efficace e puo inumidire gli strati del terreno.

Lo studio delle sonde
consente di valutare la
possibile difficolta a
contenere un incendio in
guella macro area di
riferimento
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4.4 Confronto tra 'andamento della sonda
superficiale e l'indice invernale FFMC

ALP FFIRS
Alpine Forest Fire Warning Systermn o -
—
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INDICI DI PERICOLOSITA
Nella regione autonoma Friulia Venezia Giulia

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

Ma... la regione FVG utilizza 2 tipologie di indici
meteorologici di pericolosita calcolati sulla base di
stazioni meteo fisse sul territorio:

e L’indice IMPI

e Gli indici definiti nel progetto ALPFFIRS che dalle
analisi effettuate e dai confronti con gli altri
partner del progetto sono:

- per il periodo estivo: l'indice FWI
- per il periodo invernale: I'indice FFMC

REGIONE AUTONOMA
FRIVLI VENEZIA GIULA




L'INDICE IMPI

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

rurali agroalimentari e forestali.

ARPA OSMER
Agenzia Regionale per la Pralezione Ossearvalorio Meleorclogico

¥ REGIONE AUTONSMA
U E
FRILLT VENEZIA GIUUA dell'Amblente del Friuli Venezia Giulia  Regionale

L'Osservatorio Meteorologico  Regionale  dellARPA  elabora ogni notte un  Indice
Meteorologico di Pericolo d'Incendio Boschivo (IMPIB). L'lndice si basa su una analisi
RISCHIO INCENDI _25.03.2011 =arolog . S . T
statistica che ha correlato lo scoppio degli incendi {dal 1990 al 1999) alle condizioni
meteorologiche esistenti,

Se & infatti evidente che gli incendi non scoppiano da soli, & altrettanto wero che
esistono condizioni meteorologiche particolarmente favorewvali. E quindi possibile calcalare
un indice di rischio correlato alle condizioni meteorologiche wverificatesi nei giorni
precedenti, ed in particolare:

alla temperatura dell'aria;

all'umidita relativa dell'aria;

4] al vento misurato a 10 metri d'altezza;
alla radiazione solare;

all'indice LOWI di mancanza d'acqua;

-
-
-
-
+ alla quantita di pioggia;
# + al numero di giorni trascorso dall'ultima pioggia significativa (rapportato alla stagione);
ARFA .
= + all'evapotraspirazione,

2 S T

SCARSD DEBOLE MODERATO FORTE

L'indice viene calcolato per cinque diverse localitd (Enemonzo, Yivaro, Fagagna, Faedis e
Sgonico, scelte in base a motivi di continuita dei dati meteorologici).

E un indice prodotto dai tecnici del centro meteo regionale
(OSMER) su incarico della Direzione centrale delle risorse

L'indice calcola il valore di
pericolosita del giorno
prima attraverso |l
superamento di soglie
medie legate a semplici
parametri meteorologici e
al parametro LOWI (indice
di mancanza d'acqua — dei
3 giorni prima)
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ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

Due indici a confronto...

Indici

Descrizione

FWI
(Fire Weather Index)

E un indice che valuta la probabilita di innesco
in base allo stato di idratazione dei combustibili
vegetali morti che dipende dall’'andamento
climatico. Considera inoltre la difficolta a
contenere un incendio.

IMPI1
(OSMER - FVG)

EAZIONE TERRITORIALE
EUROPEA

PROGETTO CO-NANZIATO DAL FONDO |8
EUROPED DI SVILUPPO REGIONALE [

E basato sulle condizioni climatiche verificatesi
In passato, in rapporto agli incendi. L’indice
prevede la messa a punto di soglie critiche,
superate le quali si ha la possibilita del
verificarsi dell’evento.
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Due indicl a confronto...

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

—
i
=
_
—

o Confronto tra IMPI e l'indice
FFMC nel periodo invernale

W1 nel periodo estivo

FWI IMPI_Valore_indice
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Sistema nazionale

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

Rischio Incendi
(RISICO)

Monitoraggio eventi

Satelliti geostazionari

RISCHIO IDROGEOLOGICO
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ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

DEWETRA

Il dipartimento di protezione civile
ha stanziato dei fondi alla
Fondazione Cima (centro
internazionale per il monitoraggio
ambientale) per realizzare un
sistema di monitoraggio, previsione
e prevenzione degli eventi naturali
a livello nazionale.

Il sistema e stato nominato
Dewetra ed e accessibile da tutti i
centri funzionali e di coordinamento
presenti nel territorio via web.

Lo scopo del sistema ¢ allertare |
territori a rischio sulla base delle
previsioni e quindi mobilitare mezzi
e attrezzature nei punti piu sensibili

ALP FFIRS

Alpire Forest Fire wWarming System



A,

ALP FFIRS

Alpine Forest Fire Warning System

RISICO
Rischio Incendi e Coordinamento

Modello previsionale per la valutazione delle
condizioni favorevoli all'innesco e alla
propagazione degli incendi boschivi, su tutto |l
territorio nazionale.

E il sistema implementato all'interno di
Dewetra ed elaborato dal Centro di
competenza Fondazione Cima in accordo con il
Dipartimento di protezione civile.

Il modello determina e prevede (a 24 ore con
la tendenza per le successive 48) il pericolo
potenziale degli incendi a livello regionale.

Spetta pol a ogni singola regione la produzione
del bollettino regionale dettagliato.
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